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RESUMO

A biomassa e a atividade microbiana tém sido apontadas como indicadores
adequados de altera¢coes provocadas por diferentes sistemas de uso e manejo do
solo. O objetivo deste trabalho foi avaliar as altera¢oes na biomassa e na atividade
microbiana de um Latossolo Vermelho-Amarelo acrico tipico, sob Cerrado nativo e
diferentes sistemas de manejo, na regiao fisiografica Campos das Vertentes, Minas
Gerais. Os sistemas avaliados foram: cultivo convencional com batata (CCB); cultivo
com batata, sucedido por aveia e rotaciao com milho (CBAM); cultivo convencional
com milho (CCM); plantio direto com milho (PDM); cultivo convencional com
eucalipto (CCE); e o Cerrado nativo (CN) como referéncia. Foram coletadas
amostras de solo nas profundidades de 0-10, 10-20 e 20-30 cm, analisados o C
microbiano (Cmic) e a respiracao basal e calculados o quociente metabdélico (gCO,)
e a relacao Cmic/C organico. A biomassa e a atividade microbiana foram
influenciadas pelos diferentes sistemas de manejo do solo, e as condi¢cées mais
satisfatorias para a microbiota do solo ocorreram no Cerrado nativo. O manejo
mais intensivo do solo e o uso frequente de agrotoxicos, caracteristicos dos sistemas
CCB e CBAM, determinaram reducao nos teores de Cmic, menores valores da
relacao Cmic/C organico e maiores valores de qCO,, indicando uma provavel
condicao de estresse para a biomassa microbiana.

Termos de indexacao: carbono microbiano, qualidade do solo, matéria organica.
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SUMMARY: SOIL BIOMASS AND MICROBIAL ACTIVITY UNDER DIFFERENT
MANAGEMENT SYSTEMS IN THE PHYSIOGRAPHIC REGION
CAMPOS DAS VERTENTES - MINAS GERAIS

Biomass and microbial activity have been suggested as appropriate indicators of changes
caused by different land use and management systems. The objective of this study was to
evaluate alterations in biomass and microbial activity of a typic acric Red-Yellow Latosol
(Oxisol), under native Cerrado and different management systems, in the physiographic region
Campos das Vertentes, state of Minas Gerais. The evaluated systems were: conventional tillage
with potato (CCB); potato followed by oat in rotation with corn (CBAM), conventional tillage
with corn (CCM); no-till with corn (PDM), conventional tillage with eucalyptus (CCE); and
native Cerrado (CN) as reference. Soil samples were collected in the layers 0-10, 10-20 and
20-30 cm. The microbial carbon (Cmic) and basal respiration were analyzed, and the metabolic
quotient (qCOz) and Cmic/organic carbon ratio were calculated. The biomass and microbial
activity were influenced by the different soil management systems and the conditions for soil
microbiota were most adequate under NC. The most intensive soil managements with frequent
pesticide use, as in the CCB and CBAM systems, resulted in lower amounts of Cmic, lower
Cmic/TOC ratio and higher qCOsvalues, indicating a probable stress condition for microbial
biomass.

Index terms: microbial carbon, soil quality, organic matter.

INTRODUCAO

Nas Gltimas décadas, a preocupagido com a
avaliagéo da qualidade do solo tem merecido destacada
atencdo, e a quantificagdo de alteragdes nos seus
atributos, decorrentes da intensificacao de sistemas
de uso e manejo, tem sido amplamente realizada para
monitorar a produtividade sustentavel dos solos
(Neves et al., 2007) e a conservagio dos recursos
naturais.

A manutencio da produtividade dos ecossistemas
agricolas e florestais depende, em grande parte, do
processo de transformacao da matéria organica e, por
conseguinte, da biomassa microbiana (Gama-
Rodrigues & Gama-Rodrigues, 2008); por isso, tem
sido crescente o interesse nos aspectos relacionados
ao funcionamento biolégico do solo sob sistemas
naturais e agricolas (Matsuoka et al., 2003). Como a
atividade da microbiota do solo é responsavel pela
decomposic¢do dos compostos organicos, pela ciclagem
de nutrientes e pelo fluxo de energia do solo, a biomassa
microbiana e sua atividade tém sido apontadas como
as caracteristicas mais sensiveis as alteragdes na
qualidade do solo, causadas por mudancas de uso e
praticas de manejo (Trannin et al., 2007).

A biomassa microbiana é o compartimento da
matéria organica do solo diretamente influenciado por
fatores bidticos e abidticos, de tal forma que respostas
a mudancas nos sistemas de uso e manejo do solo
podem ser detectaveis muito mais rapidamente pela
biomassa microbiana e seus metabdlitos do que nos
teores de C do solo, principalmente devido ao tempo
de ciclagem da matéria organica (Gama-Rodrigues et
al., 2005). Estimativas da biomassa microbiana tém
sido usadas em estudos do fluxo de C e N, ciclagem de
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nutrientes e produtividade das plantas em diferentes
ecossistemas terrestres, possibilitando ainda a
associagio da quantidade de nutrientes imobilizados
e a atividade da biomassa microbiana com a fertilidade
e o potencial de produtividade do solo (Gama-Rodrigues
& Gama Rodrigues, 2008).

A quantidade e composi¢cao da biomassa microbiana
podem ser influenciadas por diversos fatores, entre os
quais o sistema de cultivo, a rotacgao de culturas e a
textura do solo (Venzke Filho et al., 2008). A
influéncia das plantas sobre a biomassa microbiana
pode ser direta, como no caso do efeito seletivo da
rizosfera (Neal et al., 1973), ou indireta, por meio das
fontes de C provenientes dos residuos culturais, que
podem ser mais ou menos biodisponiveis a
decomposi¢ido enzimatica pelos microrganismos
(Herman et al., 1977; Rahn & Lillywhite, 2001). Por
outro lado, muitas vezes o crescimento microbiano pode
ser limitado pela escassez de nutrientes encontrados
no solo, mas a adicdo de fontes de C ou N pode
aumentar a biomassa e, com isso, imobiliza-los na
sua constitui¢do celular (Graham et al., 2002).

A atividade da microbiota do solo pode ser avaliada
de diversas formas, como pela medicdo da sua
biomassa, da atividade de certas enzimas no solo,
medidas da respiracio basal (Totola & Chaer, 2002),
entre outras. Assim como outros processos
metabdlicos, a respiragio é dependente do estado
fisiol6gico da célula microbiana e é influenciada por
diversos fatores do solo, como: a umidade, a
temperatura, a estrutura, a disponibilidade de
nutrientes, a textura, a relagdo C/N, a presenga de
residuos organicos, entre outros. Altas taxas de
respiracio podem indicar tanto um disttrbio ecologico
como um alto nivel de produtividade do ecossistema
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(Islam & Weil, 2000). Anderson & Domsch (1993)
propuseram o quociente metabdlico (gCO,), definido
pela razao entre a respiracao basal por unidade de
biomassa microbiana do solo e por unidade de tempo,
como atributo que permite a identifica¢ido de solos
contendo biomassa mais eficiente na utilizagdo de C e
energia, os quais refletem ambientes com menor grau
de distGrbio ou estresse (Chaer & Totola, 2007).
Valores mais elevados de ¢CO,, normalmente, sio
associados com ecossistemas jovens, submetidos a
alguma condigdo de estresse, enquanto menores
valores, normalmente, sdo associados com ecossistemas
maduros e estaveis (Anderson & Domsch, 1993).

Nesse contexto, o objetivo deste trabalho foi avaliar
as alteracdes na biomassa e na atividade microbiana
de um Latossolo Vermelho-Amarelo acrico tipico, sob
Cerrado nativo e diferentes sistemas de manejo, na
regido Campos das Vertentes, Minas Gerais.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado na regido Campos das
Vertentes, localizada na bacia do Alto do Rio Grande,
situada no centro-sul do Estado de Minas Gerais. O
solo das areas de estudo foi classificado como Latossolo
Vermelho-Amarelo 4crico tipico, textura muito argilosa
(Embrapa, 1999), desenvolvido sobre um substrato
geolbgico correspondente a rochas metapeliticas pobres
dos grupos Sao Jodo Del Rei (filito) e Andrelandia
(micaxisto) (Quadro 1).

A descri¢do detalhada dos diferentes sistemas de
uso e manejo do solo, com o respectivo historico das
areas de estudo, constam no quadro 2. Em janeiro de
2001 foirealizada uma coleta de amostras de solo nas
entrelinhas dos diferentes sistemas de manejo e
aleatoriamente no Cerrado nativo, nas profundidades
de 0-10, 10-20 e 20—30 cm do perfil do solo, compostas
de trés subamostras e com trés repeticoes. As
amostras foram acondicionadas em sacos plasticos,
protegidas da luz e mantidas em caixas térmicas, sendo
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transportadas para o laboratério no prazo maximo de
48 h. Em seguida, foram peneiradas (malha de 2 mm),
com a umidade do solo uniformizada para 50 a 60 %
da capacidade maxima de retencdo de agua,
acondicionadas em sacos plasticos e mantidas sob
refrigeracgdo proxima a 4 °C.

O C da biomassa microbiana (Cmic) foi determinado
pelo método da fumigacio-extragio (Vance et al., 1987),
que consiste na extracido do Cmic, ap6s a aplicacéo de
cloroférmio as amostras, o que provoca morte dos
microrganismos e liberacdo dos componentes
celulares. O calculo do teor de Cmic foi realizado a
partir da seguinte expressao:

(F-NF)
Kc

Cmic =

em que Cmic é o C da biomassa microbiana (mg g'1);
F, o C da amostra fumigada (mg g'!); NF, o C da
amostra ndo fumigada (mg g1); e Kc, o fator para
converter o C extraido em Cmic. Os valores de Ke
citados na literatura sao variaveis, ndao havendo
consenso quanto ao valor a ser utilizado. Com base
no clima e tipo de solo, adotou-se neste estudo o valor
de Ke de 0,30 (Feigl et al., 1995), conforme sugerido por
Moreira & Siqueira (2006) para solos 4cidos e tropicais.

A partir dos valores do Cmic e do contetido de C
organico (CO), foi calculado o quociente microbiano
ou relacdo Cmic/CO, de acordo com Sparling (1992).
A atividade respiratéria da biomassa microbiana, ou
respiracdo basal do solo, foi determinada pela
quantificac¢do de C-CO, produzido a partir de 20 g de
solo, incubados por 72 h em sistema fechado, sendo o
C-COy capturado em solugdo de NaOH 0,05 mol L1,
que foi titulada com HCI 0,05 mol L1 (Isermeyer,
1952). O quociente metabdlico (gCOs) foi calculado de
acordo com Anderson & Domsch (1993), pela razao
entre a respiragdo basal e o Cmic.

Os resultados foram submetidos a4 analise de
variancia, segundo delineamento experimental
Inteiramente casualizado com trés repeticoes, conforme

Quadro 1. Caracterizacao fisica e quimica do Latossolo Vermelho-Amarelo acrico tipico, na profundidade
de 0-20 cm, sob diferentes sistemas de uso e manejo, na regiao fisiografica Campos das Vertentes, MG

Sistema pH P K Ca® Mg** H+AIl AP S T v CO  Argila

—mg dm3— cmol,dm™® — % —gkgl—
CCB 5,5 10 48 1,6 0,9 3,6 0,0 2,6 6,2 42 22 637
CBAM 6,0 1 18 1,5 0,6 2,5 0,0 2,1 4,6 45 23 529
CCM 5,9 3 35 2,2 1,2 2,8 0,0 3,4 6,2 55 26 476
PDM 6,0 3 53 2,4 1,4 2,8 0,0 3,9 6,7 59 29 525
CCE 5,2 3 15 1,0 0,2 7,7 0,6 1,1 8,8 15 23 605
CN 5,2 2 17 0,6 0,2 6,1 0,3 0,8 6,8 12 27 659

CCB: cultivo convencional com batata; CBAM: cultivo convencional com batata, sucedido por aveia e rotacionado com milho;
CCM: cultivo convencional com milho; PDM: plantio direto com milho; CCE: cultivo convencional com eucalipto; CN: Cerrado
nativo. S: soma de bases; T: capacidade de troca catiénica a pH 7.0; V: saturagdo por bases; CO: C organico.
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Quadro 2. Histérico e descricao das areas experimentais (tratamentos) no Latossolo Vermelho-Amarelo

Rubens Ribeiro da Silva et al.

acrico tipico, na regiao Campos das Vertentes, bacia do Alto do Rio Grande, MG

Simbolo

Historico e descricao da area

CCB

- cultivo convencional com batata por um ano (ano agricola 2000/2001). O preparo do solo consistiu de
uma aracdo e uma gradagem niveladora, e o plantio foi realizado manualmente em sulcos. A
“amontoa” foi realizada aproximadamente 16 dias apds a emergéncia e acompanhada da aplicagdo de
inseticida (carbofuran), na dose de 30 kg ha™. O controle fitossanitario foi realizado por pulverizacdes
preventivas semanais, com fungicida (ditiocarbamato), na dose de 3 kg ha”, e inseticida

(metamidophos), na dose de 0,5 L ha™.

CBAM

- cultivo com batata por dois anos (1999/2000 e 2000/2001), sucedido por aveia apés uma subsolagem

po6s-colheita da batata em 1999/2000, e rotacionado com milho no plantio direto em 2000/2001. No
cultivo da batata foi adotado o mesmo manejo descrito no CCB.

CCM - cultivo convencional com milho por dois anos (1999/2000 e 2000/2001), rotacionado com feijdo em

1999/2000.

PDM - plantio direto com milho por cinco anos (1996/2001), conduzido apds o cultivo convencional com
batata em 1986/1987, arroz em 1987/1989 e milho convencional em 1988/1996.

CCE - cultivo convencional com eucalipto por 13 anos (desde 1978), no espacamento de 3 x 3,5 m, sem
nenhuma pratica de manejo do solo ap6s o plantio do eucalipto.

CN - area de Cerrado, cuja vegetagdo priméria remanescente é representada pelo Cerrado tropical
subcaducifélio e campo Cerrado (Embrapa, 1988). As espécies predominantes sido: Stryphnodendron
barbatimao (barbatimao), Cariocar brasiliense (pequizeiro), Duguetia furfuracea (araticum-pedra),
Jacaranda paucifolia (caroba-do-campo), Dimorphandra mollis (faveiro), Tecoma sp. (ipé-do-cerrado),
Hymenaea stgonocarpa hayne (jatoba-do-cerrado), Kielmeyera coriacea (pau-santo), Pouteria torta
(figueira-do-campo) e Echnolaena inflexa (capim-flechinha) (Minas Gerais, 1980).

os procedimentos do SAS (SAS, 2002). As comparagoes
multiplas de médias foram realizadas pelo teste de
Scott-Knott (Scott & Knott, 1974) a 5 %, utilizando-
se 0 SISVAR (Ferreira, 2000).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Quadro 3. Carbono microbiano (Cmic) e relacao
Cmic/C organico (Cmic/CO) em Latossolo
Vermelho-Amarelo acrico tipico, sob diferentes
sistemas de uso e manejo, na regiao fisiografica
Campos das Vertentes-MG

Profundidade (cm)

Sistema
0-10 10-20 20-30
Os diferentes sistemas de uso e manejo do solo .
- . . . Cmic (ug g'1)
promoveram alteracoes no C da biomassa microbiana
. ~ . A s . CCB 119,1 aC 76,4 aB 60,9 aB
(Cmic) e na relacdo Cmic/C organico (Cmic/CO), em CBAM 158.2 a0 1021 aB 159.6 aB
d fundidades amostradas (Quadro 3). O - ol o8
to as as protundi ; 3 CCM 325,1 aB 511,3 aA 433,7 aA
maior teor de Cmic foi detectado no Cerrado nativo PDM 343,6 aB 218,6 aB 215,7 aB
(CN), notadamente na profundidade de 0—-10 cm. Isso CCE 381,3 aB 335,4 aA 260,6 aA
indica uma condi¢do mais favoravel a microbiota do CN 966,5 aA 419,0 bA 306,9 bA
solo, atribuida, possivelmente, ao maior aporte Cmic/CO (%)
continuo e variado de substratos organicos CCB 0,50 aC 0,38 aC 0,38 aD
provenientes da maior diversidade de espécies na CBAM 0,62 aC 0,52 aC 0,94 aC
vegetacdo nativa e com diferentes graus de CCM 1,14bB 2,24 aA 2,69 aA
suscetibilidade a decomposicdo, corroborando PDM 1,20 aB 0,82 aC 1,01 aC
D’Andréa et al. (2002) e Cardoso et al. (2009). De con L61aB 1,50 aB 1,54 aB
' ' ' CN 2,92 aA 1,99 bA 1,82 bB

acordo com Perez et al. (2004), nas condigoes de mata
nativa, a deposicao de residuos organicos, a grande
quantidade de raizes e a maior quantidade de agua
retida no solo estimulam a manutengao da microbiota
do solo, enquanto solos submetidos a atividade agricola
costumam apresentar condi¢des adversas, que,
normalmente, determinam decréscimo da populagao
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CCB: cultivo convencional com batata; CBAM: cultivo conven-
cional com batata, sucedido por aveia e rotacionado com milho;
CCM: cultivo convencional com milho; PDM: plantio direto com
milho; CCE: cultivo convencional com eucalipto; CN: Cerrado
nativo. Médias seguidas pela mesma letra, maitscula na colu-
na e minuscula na linha, ndo diferem entre si pelo teste de
Scott-Knott a 5 %.
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microbiana. Matsuoka et al. (2003) ressaltam ainda
que condi¢bes mais favoraveis para a biomassa
microbiana em solos sob vegetacao nativa podem ser
atribuidas ao acimulo de serapilheira, que condiciona
menor variacdo e niveis mais adequados de
temperatura e umidade.

As redugbes mais expressivas nos teores de Cmic
nos diferentes sistemas de manejo do solo, em relagao
ao CN, foram observadas na profundidade de 0—-10 cm,
onde sdo maiores a presenca e a atividade da microbiota
do solo, correspondendo, aproximadamente, a 88 % no
cultivo convencional com batata (CCB), 84 % no cultivo
com batata sucedido por aveia e rotacionado com milho
(CBAM), 66 % no cultivo convencional com milho
(CCM), 64 % no plantio direto com milho (PDM) e 61 %
no cultivo convencional com eucalipto (CCE),
evidenciando que a capacidade de imobilizagéo de C
pela biomassa microbiana foi inversamente
proporcional a intensidade de manejo do solo. De
acordo com Bayer & Mielniczuk (2008), sob vegetacao
natural o contetido de matéria organica do solo é mais
estavel, e com o uso agricola esse contetudo é, de modo
geral, acentuadamente reduzido quando se utilizam
métodos de preparo com intenso revolvimento do solo
e sistemas de cultura com baixa adi¢do de residuos
vegetais, condicoes estas que influenciam a atividade
e a biomassa microbiana (Venzke Filho et al., 2008).

Além dos efeitos associados a remogao da vegetacao
nativa e intensidade de manejo do solo, as redugoes
no Cmic, possivelmente, também refletiram alteracoes
associadas a quantidade e a qualidade dos residuos
vegetais disponiveis a microbiota (Gama-Rodrigues et
al., 2008; Silva et al., 2009). Isso ficou mais evidente
principalmente no sistema CCE, que, apesar de
auséncia de manejo do solo apds o plantio do eucalipto,
ainda apresentou Cmic significativamente inferior ao
do CN, notadamente na profundidade de 0-10 cm
(Quadro 3).

Nos sistemas de cultivo de batata, o emprego de
produtos quimicos é pratica considerada obrigatéria
na defesa fitossanitaria (Novo & Miranda Filho, 2006)
e pode ter determinado os menores teores de Cmic nos
sistemas CCB e CBAM. Esses baixos teores de Cmic
nesses sistemas podem ser atribuidos tanto ao
intensivo manejo do solo, caracteristico do cultivo de
batata, como também ao uso frequente de agrotoxicos.
De acordo com Maluche-Baretta et al. (2007), quanto
maior a perturbacio efetuada numa area — como as
causadas por praticas de controle de pragas e doencas —,
maior tende a ser a variagdo na biomassa microbiana.
As perturbacoes aqui detectadas corroboram
resultados de Spain & van Veld (1983) e Bromilow et
al. (1996), os quais mostraram que alguns inseticidas
aplicados ao solo promovem redug¢do do tamanho da
biomassa microbiana, bem como alteracées na
composi¢do de comunidades microbianas do solo.

Embora os restos culturais dos diferentes sistemas
de manejo do solo ndo tenham sido quantificados, é
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possivel afirmar, com base nas caracteristicas dos
proprios sistemas, que a menor quantidade de palhada,
sobretudo no sistema CCB, também pode ter contribuido
para os menores teores de Cmic, seja por proporcionar
menor cobertura do solo, e consequentemente favorecer
maiores variacoes de temperatura e umidade, seja por
disponibilizar menor quantidade de substrato organico
para decomposicdo e mineralizacio, fatores esses que
exercem destacada influéncia na atividade e na
biomassa microbiana (Moreira & Siqueira, 2006).

A relacdo Cmic/CO, que expressa quanto do C
organico do solo esta imobilizado na biomassa
microbiana, apresentou valores que obedeceram a
seguinte ordem: CN > CCE > PDM > CCM > CBAM >
CCB, notadamente na profundidade de 0-10 cm
(Quadro 3). Essa observacio evidencia a eficiéncia
dos microrganismos na imobilizac¢éo do carbono, que
apresentou tendéncia inversamente proporcional a
intensidade de manejo do solo. Baixos valores da
relacdo Cmic/CO podem ser ocasionados por
circunstancias em que a microbiota se encontra sob
algum fator de estresse (Wardle, 1994) ou devido a
baixa qualidade nutricional da matéria organica,
fazendo com que a biomassa microbiana torne-se
incapaz de utilizar totalmente o C organico (Gama-
Rodrigues & Gama-Rodrigues, 2008). Portanto, os
menores valores da relagdo Cmic/CO, principalmente
nos sistemas CCB e CBAM, sugerem tanto uma
provavel condi¢do de estresse para a microbiota do
solo, possivelmente determinada pelo manejo intensivo
do solo e pelo frequente uso de agrotéxicos, como uma
baixa disponibilidade ou qualidade do substrato
organico.

De acordo com Colozzi Filho et al. (1999), sugere-
se que os valores da relagdo Cmic/CO que expressam
uma condigao de equilibrio do C no solo seriam de 2,3
para monoculturas e 4,4 para rotacdo de culturas
(Anderson & Domsch, 1989). Assim, em solos nos
quais esses valores sio maiores ou menores estaria
ocorrendo, respectivamente, acGmulo ou perdas de C.
Sparling (1992) sugere que a relacido Cmic/CO pode
ser um indicador sensivel de mudancas na dinamica
da matéria organica de solos submetidos a diferentes
préaticas de manejo; contudo, essa relagéo € influenciada
por diversos fatores, como manejo do solo e grau de
estabilizagdo do C organico, e, para expressar uma
condigao de equilibrio ou fase de degradagao de C, seria
necessario estabelecer um valor-base para situacoes
especificas.

A atividade metabdélica da biomassa microbiana,
expressa pela respiracido basal e pelo quociente
metabdlico (gCO,), variou nos diferentes sistemas de
uso e manejo do solo (Quadro 4). A maior liberagio de
C-COg, notadamente na profundidade de 0—10 cm, foi
observadano CN (275,7 ug g'! h'! C-CO,), indicando
maior atividade da microbiota, possivelmente
estimulada pela constante deposi¢do de substratos
organicos e grande quantidade de raizes. Por sua vez,
os menores valores de respiracio basal ocorreram no

R. Bras. Ci. Solo, 34:1585-1592, 2010
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CCM (104,83 ug gt h'1 C-COy) e CCE (114,4 pg gt h't
C-COy), ndo sendo constatada diferenca significativa
entre os demais sistemas. A esperada tendéncia de
maior atividade respiratoria da biomassa microbiana
nos sistemas com menor intensidade de manejo do
solo, conforme reportado em outros trabalhos (Vargas
& Scholles, 2000; Costa et al., 2006; Hungria et al.,
2009; Meriles et al., 2009; Frazio et al., 2010), ndo fo1
comprovada no presente estudo. O sistema de plantio
direto com milho (PDM), notadamente na profundidade
de 0—10 cm, apresentou menor produgao de C-CO, que
os sistemas CCB e CBAM, nos quais o manejo do solo
fol mais intensivo. Isso sugere que a respiracéo basal
néo foi um bom indicador para refletir as alteragées
na atividade da microbiota nos diferentes sistemas de
manejo avaliados no presente estudo. A auséncia de
diferenca significativa na atividade da biomassa
microbiana, quantificada pela respiracio basal, em
solos sob sistemas de manejo convencional e plantio
direto tem sido reportada em outros estudos (D’Andréa
et al., 2002; Garcia et al., 2004; Mercante et al., 2008)
e, em geral, é atribuida a recente implantagio dos
sistemas de plantio direto avaliados.

Quanto ao quociente metabdlico (¢qCO,), foi
constatada variacio significativa somente em relacao
aos sistemas de uso e manejo, ndo havendo interacao
significativa entre sistemas e profundidade do solo
(Quadro 4). Diferentemente da respiracgao basal, os
resultados do gCO,, relacio que expressa a quantidade
de C-COg produzido por unidade de Cmic e por unidade
de tempo, mostraram que os sistemas CCB e CBAM,
caracterizados por manejo intensivo do solo e uso
frequente de agrotoxicos, apresentaram biomassa
microbiana menos eficiente na utilizacdo dos
compostos organicos, liberando mais C na forma de
COy e incorporando menos C aos tecidos microbianos,
independentemente da profundidade do solo. A menor
eficiéncia da biomassa microbiana nos sistemas CCB
e CBAM esta provavelmente associada a alguma
condicdo de estresse, pois, como evidenciado pela
relagdo Cmic/CO, nessas circunstancias a capacidade
de utilizac¢éo do C é diminuida. De acordo com Tétola
& Chaer (2002), baixos valores de gCO4 refletem
ambiente mais estavel ou mais préximo do seu estado
de equilibrio e, ao contrario, valores elevados séo
indicativos de ecossistemas submetidos a alguma
condi¢io de estresse ou de distGrbio.

CONCLUSOES

1. Os diferentes sistemas de manejo do solo
influenciaram a biomassa e atividade microbiana, e
as condi¢oes mais favoraveis para a microbiota do solo
ocorreram no Cerrado nativo.

2. Os teores de C da biomassa microbiana (Cmic)
e os valores da relacdo Cmic/C organico foram
inversamente proporcionais & intensidade de manejo
do solo.
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Quadro 4. Respirac¢ao basal e quociente metabdlico
(@CO,) em Latossolo Vermelho-Amarelo acrico
tipico, sob diferentes sistemas de uso e manejo,
na regiao fisiografica Campos das Vertentes-MG

Profundidade (cm)

Sistema

0-10 10-20 20-30

Respiracio basal (ug C-CO; g! solo h')
CCB 188,5 aB 155,0 Aa 162,7 aB
CBAM 193,1 aB 131,8 bA 143,7 bB
CCM 104,3 bC 80,9 bB 209,8 aA
PDM 186,6 aB 164,1 aA 133,8 aB
CCE 114,4 bC 183,2 aA 205,3 aA
CN 275,7 aA 168,7 bA 154,7 bB

qCO; (ug C-CO; pg Cmic! dia”!)  Média

CCB 1,67 2,23 2,97 2,29 A
CBAM 1,31 1,53 0,95 1,26 B
CCM 0,33 0,16 0,51 0,33 C
PDM 0,54 0,79 0,76 0,69 C
CCE 0,31 0,55 0,80 0,55 C
CN 0,31 0,41 0,54 0,42 C
Média 0,74 a 0,94 a 1,09 a

CCB: cultivo convencional com batata; CBAM: cultivo conven-
cional com batata, sucedido por aveia e rotacionado com milho;
CCM.: cultivo convencional com milho; PDM: plantio direto com
milho; CCE: cultivo convencional com eucalipto; CN: Cerrado
nativo. Médias seguidas pela mesma letra, maitscula na colu-
na e minuscula na linha, ndo diferem entre si pelo teste de
Scott-Knott a 5 %.

3. A respiracgio basal, embora tenha evidenciado
maior atividade da biomassa microbiana no Cerrado
nativo, ndo fol um indicador eficiente para refletir o
efeito dos diferentes sistemas de manejo do solo.

4. O quociente metabdlico (qCO,) indicou que a
biomassa microbiana foi menos eficiente na utiliza¢io
dos compostos organicos, liberando mais C na forma
de CO, e incorporando menos C aos tecidos
microbianos, nos sistemas caracterizados por manejo
mais intensivo do solo.
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