


DECLIVIDADE DO SOLO

Classes de Relevo e Declividade do Solo

(1) 0 — 3% plano

(2) 3 — 8% suave ondulado
(3) 8 — 13% mod. ondulado
(3) 13 — 20% ondulado

(4) 20 — 45% forte ondulado
(5) 45 - 100% montanhoso
(6) > 100% escarpa




Defini¢ao:
Declividade do solo € a inclinagédo que a superficie do solo faz com o plano horizontal (H)
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EQUIPAMENTOS UTILIZADOS PARA DETERMINACAO DA DECLIVIDADE

V = VAV, 4V, +V, Vg

H = N° caminhou x 3

Nivel tipo A, trapezoidal e Retangular
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Clinébmetro do tipo Abney e bussola

Principio de funcionamento é
o paralelismo existente entre
os feixes oOtico e a superficie
do terreno.



Nivel Otico

H=[FS-FI].K
V =FM - Al

V= FM1 - FM2
H=H1+H2

H1=[FS1-FI1] K
H2 = [FS2 - FI2] K
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DETERMINACAO EM MAPAS

Selecionar no mapa 25 cm (medido com a régua)

as principais Rampas
Homogéneas ou todas.

(L=

o) =
D (%) = EH/EV o

D = Declividade em % 140m
120m

EH = Distancia entre linhas ajustado na escala do mapa.

100m

EV = diferencga dos valores das curvas indicados no mapa.

Esc: 1/10.000

1 cm =10.000 cm

25cm = EH

EH =25 X 10.000

EH =250.000 cm = 2500 m

EV=150m-100 m=50m

D (%) = 2500/50
D = 50%



CONCEITOS DE TERRACOS E CANAIS
Definicoes

Série de diques e canais, construidos na direcdo das curvas em nivel
ou em desnivel, com a fungéo de reter ou escoar lentamente as aguas.

ABCDE = Perfil do terraco S...."'
AE = Largura do terrago (base do terrago) o U,Oe,f/,','n
ABCD = Perfil do canal o Cie

AD = Largura do canal

BG = Profundidade do canal
CDE = Perfil do camalhao
CE = Largura do camalhao
DF = Altura do camalhao



Terragos quanto a funcao
Infiltracao (Nivel) ou Drenagem (Desnivel)

Terragos quanto a construcao
Nichols e Mangun ou camalhao

Divisao
Terragos quanto ao tamanho e movimentacao de solo
Base estreita (2-3m), base média (3-6m), base larga (6-12m)

Terragos quanto a forma

Embutido, leirao, patamares sequeiro e irrigacao,
banquetas individuais e continuas



TERRAGO TIPO MANGUM
ou
DE CONSTRUGEO PELOS DOIS LADOS

DECLIVES SUAVES
ADAPTADO | $SOLOS PERMEAVEIS

PARA! MAIOR RETENSAO DAS AGUAS
EQUIPAMENTO NXO REVERSIVEL

TERRAGO rzo NICHOLS
DE CONSTRUGXO PELO LADO DE CIMA

-y
-y
-
L
L.
-

DECLIVES MAIS FORTES -
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MAIOR DRENAGEM DAS ENXURRADAS
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Terraco de base estreita (2-3 m)
declividades > 16%; .
pequenas lavouras;

deficiéncia de implementos;
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pequenas propriedades; NI
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construcao com ferramentas manuais e tracao
animal e mecanica;




Terraco de Base Média (3-6 m)

v Nao pode ser cultivado em sua extensao;
v'arado discos ou aivecas;

v pequenas e médias lavouras;

v maquinario de pequeno ou médio porte;

v" declividade maxima de 8 - 13%;



Terraco de base larga (6-12 m)
v'lavouras extensas;

v Cultivo em toda a sua extensao;
v" declividade de < 8%;

v manutencao feito com preparo normal do solo.




TSTA - Terraceador Super Tatu de Arrasto

O TSTA efetua a construgao dos terragos de base larga com
elevado rendimento e baixo custo operacional. Projetado para
médias e grandes areas, possui um eficiente sistema de rodagem,
mancais especiais a 6leo DUROMARK e discos de alta
resisténcia ao desgaste e aos impactos.
Construindo em média 600 a 800 metros de terrago por hora, o
uso do TSTA permite manter a camada fértil do solo, com
aproveitamento  total da  4area para o  plantio.




Terracos quanto a forma:

Banquetas individuais e ou continuas
v" Terrenos com obstaculos;

v Deficiéncia de maquinas;

v Variacao do patamar;

v" Construidos manualmente;

v Culturas perenes.




O uso de praticas conservacionistas é milenar




Indoneésia




Cultivo de arroz em terracos criados sobre
encostas, na Indonésia,
alternativa de baixo impacto ambiental.
foto: Stock Photos




O Império inca teve seu periodo mais proéspero
no século XV e inicio do século XVI, quando
chegou a reunir mais de 12 milhées de pessoas.
A maioria delas trabalhava como lavrador,
cultivando principalmente milho, batata-doce,
abacate e batata. Os incas desenvolveram uma
sofisticada técnica de cultivo, plantando em
terracos nas encostas das montanhas. As
terras eram trabalhadas pelas familias
camponesas que constituiam a maioria da
populagdo. Um conjunto de familias
aparentadas formavam uma comunidade, o
ayllu. Cada ayllu possuia um chefe, o kuraka. A
terra do ayllu compreendia campos cultivados e
pastos coletivos, onde jovens pastoreavam os
lhamas e as alpacas (animal de carga
semelhante ao lhama).

Puyupatamarca
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S DE NIVEL

Plantacdo de café em curvas de niuel
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Figura 3. Representacdo grafica do numero de rompimentos do terrago e valores de periodo de retorno, em fungdo dos valores da
largura (m) superior da se¢fio do terrago para 3 localidades: Aracatuba (A), Piracicaba (B) e Matividade da Serra(C)



FIGURA 2. Modelo digital de elevagdo (MDE) e disposicdo de terragos na drea de aplicagio
do modelo desenvolvido com a cultura do feijdo (a) e do milho (b},
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Canais escoadouros: quando utilizados como complemento ao
sistema de terragos com gradiente.

Canais escoadouros Divergente: quando utilizados para
assegurar a protecao de areas situadas a jusante ou a montante das areas
cultivadas ou degradadas em processo de recuperacao.

Canais escoadouros laterais: quando utilizados como
complemento de estradas em desnivel para evitar erosao hidrica nas areas
vicinais e no leito de transito.



Disposicao do canal escoador

CANAL
ESCOADOURO

/ LINHA DE
DECLIVIDADE

GRADIENTE PROGRESSIVO — CAIMENTO PARA UM LADO

CANAL ESCOADOURD

GRADIENTE PROGRESSIVO — CAIMENTO PARA AMBOS 0OS

LADOS

GRADIENTE PROGRESSIVO — CAIMENTO PARA O CENTRO



Disposicao das linhas de plantio e os terracos

Sea
(A) PARALELAS PARA BAIXO DAS (B) PARALELAS PARA CIMA DAS
NIVELADAS NIVELADAS

(C) PARALEL AS TANTO PARA BAIXO

(D) PARALELAS ORA PARA BAIXO
COMO PARA CIMA : ORA PARA CIMA



CONSTRUCAO DE TERRACOS
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Espacamento entre Terragos

Método de Embrapa (1980) — formula de Bentley

EV = (2 + D.X).0,305

EV é o espacamento vertical em metros;
D é o declive do terreno em %;

X é o fator que depende do tipo de solo e sua
resisténcia a erosao, do tipo de cultura e das
condicoes das chuvas da regiao.

EH=EV/D . 100
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Método de Bertoni (1959)

EV=0,4518. K. D.0,58

Metodo de Lombardi Neto et. al., (1989):

EV = 0,4518 . K. D.0,58 . (U + M)/2

EV é o espacamento vertical em metros;

K é o indice que reflete a capacidade do solo em absorver agua e
resisténcia dele a acao erosiva da agua;

D é a declividade do terreno em %.

U é o indice que reflete a cobertura oferecida por diversas culturas;

M é o indice que leva em consideracao o preparo do solo e o0 manejo
dos restos culturais.



Fator K — Resisténcia a erosao hidrica

Principais Caracteristicas
Grupo de
resisténcia Razio Grandes indice
a erosao Profundidade | Permeabilidade Textura . Grupos de
Textural k
Solos
muito profundo |~ média/média LR, LE, LV, LH,
A (=2,0m) ou rapida/rapida
. m. arg. /m. arg. < 1,2 LVr, LVL, Lea e 1,25
alto profundo (1 a moderada/rapida -
argilosa/arg LVa
2m)
B rapida/rapida 2;:23:2?:;61555 PLn, TE, PVls,
profundo ipica/rap riosa/arg 1,2a1,5 |R, RPV, RLV, 1,10
moderado rapida/moderada | media/argilosa - -
. Lea” e LVa
argil./m. argilosa
rofundo lenta/rapida arermsafr*nédiaf"
C P /rap media/argilosa”” Pml, PVp, PVls,
. moderadamente | lenta/moderada ’ : =1,5 0,90
baixo . arenosa/argilosa PC e M.
profundo rapida/moderada .
arenosa/m. arg.
D moderadamente | Rapida/moderada . . muito L!_b.’ Li-ag, gr,
: muito variavel : Li-fi, Li-ac, e 0,75
muito baixo | profundo ou lenta/lenta variavel
PVp (rasos)

‘Média da porcentagem de argila do horizonte B (excluindo B;) sobre a média da porcentagem de argila de todo
horizonte. ™ Somente com mudanca textural abrupta entre os horizontes A e B. *™* Somente aqueles com
horizonte A arenoso.



Fator U — Cobertura do solo

Grupo Cultura Indices (U)
1 Feijao e mandioca 0,50
2 Amendoim, algodao, arroz, alho, cebola, girassol e fumo 0,75
3 Soja, batata, melancia, abdbora, melédo e leguminosas (plantas de cobertura) 1,00
4 Milho, sorgo, cana de agucar, trigo, aveia, centeio, cevada, outras culturas de 1,25
inverno e frutiferas de ciclo curto (abacaxi)

Banana, café, citros e frutiferas permanentes 1,50
6 Pastagens e capineiras 1,75
7 Cacau, seringueira, Eucalipto, pinos e araucaria 2,00




Fator M — Manejo do solo na operacao de preparo

GRUPOS DE PREPARO DO SOLO E MANEJO DE RESTOS CULTURAIS COM SEUS RESPECTIVOS iNDICES

MANEJO DO SOLO
GRUPO | pREPARO PRIMARIO | PREPARO SECUNDARIO
GRADE ARADORA

INDICE M
RESTOS CULTURAIS
(OU PESADA) OU

INCORPORADOS OU
ENXADA ROTATIVA QUEIMADOS
ARADO DE DISCO OU INCORPORADOS OU 0,75
AIVECA GRADE NIVELADORA QUEIMADOS

PARCIALMENTE

GRADE LEVE GRADE NIVELADORA INCORPORADOS COM OU
SEM ROTAGCAO DE
CULTURAS

PARCIALMENTE _ 1,50
ARADO GRADE NIVELADORA | INCORPORADOS COM OU
ESCARIFICADOR SEM ROTAGAO DE
CULTURAS |
W

GRADE NIVELADORA

2

PLANTIO SEM

REVOLVIMENTO DO SOLO, [|SOBRE A SUPERFICIE DO
ROGCADEIRA, ROLO FACA, TERRENO

HERBICIDAS (PLANTIO

DIRETO



Terraceamento e bacias de captacao de agua
em estradas e terracos
Fazendas com cultivo de cafe

Fazenda Paraiso
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TERRACEAMENTO EM AREA DE USTULAGAO - CMM

TRES MARIAS (MG)

Legenda

Nicleo de revegetacéo
Area movimentada
Estrada

Curva de nivel
Limites do terraco
Limite da area

Pontos locados

Escala: 1:1000 —
T w v\é// scala E Bacias de captacéo




BACIAS DE CAPTACAO E TERRACOS EM FUNCIONAMENTO




TERRACEAMENTO E BACIAS DE CAPTACAO DE AGUA




PROJETO DE IMPLANTACAO DE TERRAGCOS
EM SISTEMA AGROSILVIPASTORIL

Areas de Preservacao

ANDRELANDIA (MG) Canal escoador






Terraceamento na Sub-bacia do
Salto de Cima, Extrema - MG.

-.Google

Altitude do pontode visdo 263 km

B | 205

Area 59
375000 375300 375600 N
g g
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8 s Perimetro
escoadaouros i R
n 5 K
T T T
375000 375300 375600
Coordenadas planas sistema UTM/Sirgas 2000
T 200 300 %00 Fonte dos dados: L jaltimétri pelo Eng. Agrimensor Marco Antonio Vieira



Locacao de terracos

Terracos em nivel
Alta infiltracao e baixa coesao — Latossolo

Terragcos em desnivel com gradiente constante
Locacao baixa infiltracao e alta coesao — Argissolo Amarelo

Terragos em desnivel com gradiente progressivo
baixa infiltracao e baixa coesao — Cambissolo

Comprimento linear do terraco (m) Gradiente (%o)

0-100 0
100 — 200 1
200 - 300 2
300 — 400 3
400 - 500 4
500 - 600 5



