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1. INTRODUCAO

» CONSISTE EM COMPARAR A
AMOSTRA COM O PADRAO

- AMOSTRA =1 PLANTA; RAMOS;
FOLHAS

- PADRAO = PLANTA SEM
LIMITACOES NUTRICIONAIS




»OBTENCAO DO PADRADO:

~CONDICOES CONTROLADAS

vLAVOURAS CAMPO - ALTAS
PRODUTIVIDADES




> CANA:
v MEDIA NO BRASIL: 50 - 60 t/ha

v PRODUTORES: 150 t/ha

CAFE:

v MEDIA NO BRASIL: 10 SACAS /ha

v PRODUTORES: 40 - 50 SACAS/ha




2. METODOS

» 2.1. DIAGNOSE VISUAL
» 2.2. DIAGNOSE FOLIAR

1 2.3. OUTROS METODOS
- testes de tecidos e analise da seiva
- métodos bioquimicos
- analise da clorofila
- aplicacoes foliares




d TODOS COMPLEMENTARES

A ANALISE DO SOLO

=

NAO SUBSTITUTIVOS




2.1. DIAGNOSE VISUAL

1 CONSISTE EM COMPARAR
VISUALMENTE O ASPECTO (cor,

tamanho, forma) DA AMOSTRA
(normalmente folhas) COM O PADRAO




a) PRINCIPIO OU FUNDAMENTO

1 O SINTOMA VISUAL DE DEFICIENCIA
E TIPICO DO NUTRIENTE EM
QUALQUER ESPECIE

Ex: N — a.a., proteinas, ac. nucleicos....

Mg — clorofila....




PR (%) RELACAO GERAL ENTRE NUTRIGAO
E PRODUGAO

NUTRICAO ADEQUADA

FOME OU EXCESSO ESCONDIDO

ANORMALIDADE VISIVEL

NUTRIGAO




GRANDE LIMITAGAO DA DIAGNOSE
VISUAL.:

> SINTOMA VISUAL E O "ULTIMO PASSO" DE

UMA SERIE DE DISTURBIOS METABOLICOS,
QUANDO APARECE A PRODUGAO ESTA
COMPROMETIDA




I FALTA/EXCESSO

!

ALTERAGAO
MOLECULAR

!

MODIFICACAO
SUBCELULAR

!

LESAO CELULAR

!

MODIFICAGAO
TECIDO (= SINTOMA)

DEFICIENCIA Zn

!

<AIA

> MAIOR HIDROLISE DE
PROTEINA

!

PAREDE RIGIDAS
< PROTEINA

!

CELULAS MENORES
MENOS CELULAS

!

INTERNODIOS CURTOS,
PLANTA E FOLHAS
PEQUENAS




b) INDICACOES PRATICAS

> ORGAO: - FOLHAS

- EXCECOES

> CAMPO: DIAGNOSE VISUAL DIFICIL




CONFUSAO SINTOMAS GERADOS:

v DOENCAS E PRAGAS
v PROBLEMAS CLIMATICOS
v PROBLEMAS FiSICOS DO SOLO

v PRODUTOS QUIMICOS




INDICAGOES ( DICAS )

(1) GENERALIZACAO DOS SINTOMAS

> ORIGEM NUTRICIONAL

v'SINTOMA APARECE GENERALIZADO NA AREA

— ALGUMAS PLANTAS—
— REBOLEIRA — NAO NUTRICIONAL




(22) CARACTERISTICAS DOS
SINTOMAS

= SIMETRIA:

v'Sintomas nutricionais ocorrem
simétricos dentro e entre folhas do
mesmo par,

independente da face de exposicao




SIMETRIA

Deficiéncia de potassio em
soja




CUIDADO: SINTOMAS TAMBEM
SIMETRICOS

v VENTOS FRIOS
v INSOLACAO
v TOXIDEZ PRODUTOS QUIMICOS

2> OCORREM APENAS NA FACE
EXPOSTA AO AGENTE




= GRADIENTE

v DIFERENCA DE COLORAGCAO ENTRE

FOLHAS VELHAS E NOVAS, DEVIDO A
MOBILIDADE (REDISTRIBUIGAO)




= GRUPOS DE MOBILIDADE

v MOVEIS - N, P, K e Mg - folhas velhas

v IMOVEIS - B e Ca - folhas novas e
meristemas

v POUCO MOVEIS - S, Cu, Fe, Mn, Mo, Zn -
folhas novas




= EXEMPLOS

v NxS; MgxMn; KxCa

v FOLHA DESTACADA - Dificulta




(c) LIMITACOES DA DIAGNOSE VISUAL

v SINTOMAS => PRODUCAO COMPROMETIDA
v METODO QUALITATIVO

v"NAO DETECTA "FOME OU TOXIDEZ
OCULTA*"

v CONFUSAO COM SINTOMAS NAO
NUTRICIONAIS

v EXIGE EXPERIENCIA DO TECNICO
v NAO DETECTA DEFICIENCIAS MULTIPLAS




(d) DESCRIGAO DOS SINTOMAS

SECAO DE SLIDES




2.2. DIAGNOSE FOLIAR




2.2.1. INTRODUGCAO

» CONSITE EM COMPARAR OS TEORES DOS
NUTRIENTES EM UMA AMOSTRA DE
FOLHAS COM UM PADRAO

v FOLHAS?




(a) PREMISSAS OU PRINCIPIOS:

» DENTRO DE LIMITES DEVE HAVER
RELACOES DIRETAS ENTRE:

v'1. Dose do adubo (x) x Producao (Y)
v'2. Dose do adubo (x) x Teor foliar (y)

v'3. Teor foliar (y) x Producao (Y)




DIAGNOSE FOLIAR

Deficiéncia Deficiéncia | Consumo de Tozidaz
Severa Leve Luxo ‘

NIVEL CRITICO DE NIVEL CRITICO DE
DEFICIENCIA TOMDEZ
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NIVEL CRITICO = TEOR ADEQUADO
= PADRAO

1 TEOR DO NUTRIENTE NAS FOLHAS,
ABAIXO DO QUAL A PRODUGCAO E

REDUZIDA E ACIMA NAO E ECONOMICO

(TEOR ASSOCIADO A 90 — 95% DA PRODUCAO
MAXIMA)




2.2.2. AMOSTRAGEM, PREPARO DA
AMOSTRA E ANALISE QUIMICA

» AMOSTRAGEM:

v'PONTO CRITICO DA DIAGNOSE FOLIAR
v REPRESENTATIVA:
. FOLHA ADEQUADA; EPOCA CERTA
E NUMERO SUFICIENTE




EVOLUGCAO DO ESTADO
NUTRICIONAL DAS PLANTAS

> O TEOR ADEQUADO (NIVEL CRITICO) VARIA

COM A IDADE DA FOLHA E DA PLANTA

» COM O AUMENTO DA IDADE OS TEORES:

v MOVEIS - DIMINUIR

v IMOVEIS E POUCO MOVEIS - AUMENTAR




EFEITO DA IDADE DA FOLHA DE CITROS NO TEOR DE
MACRONUTRIENTES
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FONTE: EMBLETON et al. (1973 a)




IMPLICACOES:

> (a) TEOR ADEQUADO EM UMA EPOCA
PODE NAO SER EM OUTRA

> (b) NECESSIDADE DE PADRONIZACAO DA
AMOSTRAGEM

~ IDADE DA FOLHA
v IDADE DA PLANTA (EPOCA)




> FOLHA - RECEM-MADURA

= COMPLETOU O CRESCIMENTO E NAO
ENTROU EM SENESCENCIA

> EPOCA = MELHOR RELACIONADA COM
A PRODUCAO

> PADRONIZACAO - PESQUISA
(LITERATURA)




Tabela 4. Recomendacoes para
amostragem para diagnose foliar cereais

Cultura Epoca

N° folhas
por ha

Tipo de folha

Arroz Meio do
perfilhamento

Folha Y (posicao ocupada em 50
relacdo a folha mais nova
desenrolada acima)

Emergéncia da
panicula

Parte aérea

Aparecimento da
inflorescéncia
feminina (cabalo)

Folha oposta e abaixo da
espiga

Inicio do
perfilhamento

Medianas

Inicio do
Florescimento

1° a 4° folhas a contar da
ponta

MALAVOLTA et al. (1997).




RecomendacoOes para amostragem para
diagnose foliar esséncias florestais

Cultura Epoca Tipo de folha N° folhas
por ha

Araucaria Primavera-verao Terceiro verticilio 18

Eucalipto Verao-outono Recém-maduras, ramos 18
primarios

Pinus Verao-outono Recém-maduras, primarias 18

Pupunheira Verao-outono Foliolos do quinto central de
folha medianas, 2-3 meses
antes do corte

Seringueira Verao-outono 3-4 folhas recém- maduras, a
sombra, na base do tergo
superior da copa

MALAVOLTA et al. (1997).




RecomendacoOes para amostragem para
diagnose foliar estimulantes

Cultura Epoca

N° folhas
por ha

Tipo de folha

Cacaueiro Verao

3° folha a partir da ponta, 18
langamento recém
amadurecimento, plantas a
meia-sombra

Primavera-verao
(Chumbinho:
dezembro)

Cafeeiro

3° e 4° pares de folhas, a
partir da ponta, ramos a meia-
altura e produtivos

6-15 meses antes da
poda

1° folha com gema e 3° folha

MALAVOLTA et al. (1997).




AMOSTRAGEM

Cana-de-agucar: colher a folha +3 e Cafeeiro: analisar o 3° e 4° pares de folhas de ramos
analisar a parte mediana sem a com frutos a meia altura da planta (1° par = folhas
nervura principal com mais de 2,5 cm de comprimento)




CUIDADOS NA AMOSTRAGEM

» SEGUIR RIGOROSAMENTE A
PADRONIZACAO

> AREAS HOMOGENEAS

v EVITAR PLANTAS PROXIMAS A
ESTRADAS E CARREADORES

v NAO COLETAR FOLHAS COM SINAIS DE
DOENCAS E PRAGAS

v NAO MISTURAR VARIEDADES DIFERENTES




CUIDADOS NA AMOSTRAGEM
(CONTINUACAO)

v" NAO MISTURAR FOLHAS DE IDADES
DIFERENTES

v" NAO MISTURAR FOLHAS DE RAMOS COM
E SEM FRUTOS

v NAO AMOSTRAR APOS ADUBACAO
FOLIAR, APLICACAO DE DEFENSIVOS,
CHUVAS INTENSAS




AMOSTRAGEM FORA DA EPOCA
PADRONIZADA?

> CRIACAO DE PADRAO TEMPORARIO:

> PLANTA OU LAVOURA DA MESMA ESPECIE
COM ASPECTO “NORMAL”

(DE ALTA PRODUTIVIDADE)




PREPARO E ENCAMINHAMENTO
DA AMOSTRA

» também critico
» menor tempo entre coleta e entrega
» laboratorios idoneos

» lavar as folhas (defensivos, adubos,
» geladeira

> pré-secagem

» correio - sacos de papel

> identificacao




2.2.3. PADROES DE REFERENCIA

> PADRAO: PLANTA "NORMAL* (ATRIBUICAO
DA PESQUISA)

» LITERATURA: PADROES PARA SERIE DE
CULTURAS

» CUIDADOS - OBTIDOS EM CONDICOES
DIVERSAS

> CULTURAS NAO PADRONIZADAS / FORA
DE EPOCA

> ITEM SEGUINTE: EXEMPLOS DE PADROES




2.2.4. INTERPRETACAO DOS
RESULTADOS

» ASPECTOS GERAIS
v TEORES OU CONCENTRAGAO:

- FORMA ELEMENTAR (N, P ,K ,Ca, Zn ...

> UNIDADES:
v MACRONUTRIENTES: - dag/kg de MS (= %);
- g/lkg de MS (= % x 10 )
v MICRONUTRIENTES: -mg/kg de MS (= ppm )

= TEOR x CONTEUDO




INTERPRETACAO DOS
RESULTADOS

= CONSISTE EM COMPARAR 0OS
RESULTADOS (TEORES) DA AMOSTRA COM
O PADRAO (LITERATURA)

- APLICACOES (USOS):

. ACOMPANHAMENTO DOS RESULTADOS DE
ADUBACAO (QUALITATIVO)




> RECOMENDACAO DE ADUBACAO E
AJUSTE DAS DOSES (QUANTITATIVO)

- POUCAS INFORMACOES:
. N PARA CULTURAS PERENES (CAFE e CITROS)

. AJUSTE NO PLANO (PARCELAMENTO) DE
ADUBACAO (PERENES)

- EXEMPLOS:

TABELA 5, pag. 30 e BOLETIM 100, IAC




TABELA 5. Doses de nitrogénio recomendadas em funcao da produtividade
esperada e do teor foliar de N ou de doses preestabelicidas deste nutriente e

doses de K,O de acordo com a produtividade esperada e com a
disponibilidade de potassio no solo

Teor de N foliar Classes de Fertilidade
Baixo Adequado Alto Baixo Meédio Bom Muito Bom

Produtividade Teor de K no solo

Esperada
<25 26-3,0 3,1-3,5 60-120 120-200 > 200
Doses de K;0-----=-==zcu=-

sc/ha kg/ha/ano
<20 , 200 200 150 100
20-30 | 250 [250 [190  |125
30-40 300 300 225 150
40-50 170 350 350 260 175 50

50-60 200 400 400 300 200 75

> 60 230 450 450 340 225 100
J# Doses preestabelecidas de nitrogénio, quando néo se realizou anélise foliar.

GUIMARAES et al. (1999)




METODOS DE INTERPRETACAO

a) NIVEIS CRITICOS (NC) e FAIXAS DE
SUFICIENCIA (FS)

v NC ou FS: TEOR ASSOCIADO A 90 - 95%
DA PRODUCAO MAXIMA




TABELA 8. Niveis criticos ou faixas criticas de
macronutrientes para as principais culturas

Cereais
Cultura N P K Ca Mg

Arroz 40-48 2,5-4,0 25-35 7,5-10,0

Cevada 1217 2,0-5,0 15-30 3,0-12,0
Milho 27,5-32,5 2,5-3,5 17,5-22,5 2,5-4,0

Sorgo 13-15 4,0-8,0 25-30 4,0-6,0

Trigo 30,33 2,0-3,0 23-25 14,0
Esséncias florestais

Araucaria 16-17 1,4-1,8 13-15 6,0-8,0

Eucalipto 14,0-16,0 1,0-1,2 10-12 8,0-12,0

Pinus 12-13 1,4-1,6 10,0-11,0 3,0-5,0

Pupunheira 35 2 11 4
Seringueira 26-35 1,6-2,3 10-14 7,6-8,2

MALAVOLTA et al. (1997).




TABELA 8. Niveis criticos ou faixas criticas de
macronutrientes para as principais culturas
(continuacao)

Estimulantes
Cultura K

Cacaueiro 17-20

Cafeeiro 22-25
Cha 20-25

Fumo 40-50

Guaranazeiro 10-15
Fibrosas

Algodoeiro
Herbaceo 35-40

Arboréo 26-33
Juta 1,2

MALAVOLTA et al. (1997).




b) FERTIGRAMA FOLIAR

- EMBORA EMPIRICO, PERMITE
INFERENCIAS SOBRE O EQUILIBRIO
NUTRICIONAL DA LAVOURA

- TABELA E FIGURAS ILUSTRATIVAS




Teores foliares dos macro e micronutrientes
em duas lavouras de tomate, A e B.

Cu Fe Mn Mo Zn

T Amostras de folhas recém-maduras com peciolo por ocasiao do primeiro fruto.




Fertigrama foliar do tomateiro; padrao = faixa hachurada: folha
recém-madura com peciolo por ocasiao do primeiro fruto.

Amostra A Amostra B




Fertigrama representativo do equilibrio nutricional em
lavouras cafeeiras de alta e baixa produtividade da
regiao de Patrocinio

Patrocinio

Alta produtividade Baixa produtividade
{ > 30 sc¢/ha ) ( < 15 sc/ha )




Fertigrama representativo do equilibrio nutricional em
lavouras cafeeiras de alta e baixa produtividade da
regiao de Manhuacgu

Alta produtividade Baixa produtividade
( > 30 sc/ha ) (< 15 sc/ha )




c) DRIS (Sistema Integrado de Diagnose
e Recomendacao) (BEAUFILS, 1973)

v CONSIDERA O EQUILIBRIO NUTRICIONAL

v PROGRAMAS DE COMPUTADOR QUE
FAZEM COMPARACAO DAS RELACOES
DOS NUTRIENTES DA AMOSTRA, DOIS A
DOIS, COM AS DO PADRAO




>SAO OBTIDOS OS “INDICES DRIS”
PARA CADA NUTRIENTE (M):

. NEGATIVO - M DEFICIENTE
. POSITIVO - M EXCESSIVO
. ZERO OU PROXIMO - M OTIMO
- EM RELACAO AOS DEMAIS




PASSOS:

= ESTABELECIMENTO DAS NORMAS
OU PADROES

= CALCULO INDICES DRIS DOS
NUTRIENTES DA AMOSTRA

= INTERPRETACAO




ESTABELECIMENTO DAS NORMAS
OU PADROES:

» BANCO DE DADOS DA CULTURA:

- TEORES FOLIARES x PRODUTIVIDADE
- DIVISAO DOS GRUPOS DE BAIXA E

ALTA PRODUTIVIDADE
» CADA GRUPO, CALCULAM-SE PARA TEORES:

- A MEDIA ( x ), COEFICIENTE DE
VARIACAO (CV) E DESVIO PADRAO (S?)




TABELA 10. Efeito da adubagcao NPK na producao de
graos de aveia e teores foliares desses nutrientes
(média de 4 repeticdes)

Producgaode graos
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CRITERIO:

> GRUPO 1: BAIXA PRODUTIVIDADE: < 80%
DA PRODUCAO MAXIMA

> GRUPO 2: ALTA PRODUTIVIDADE: > 80%
DA PRODUCAO MAXIMA (> que
1610 kg/ha)




TABELA 11. Separacao dos tratamentos nos grupos de
baixa (Grupo 1) e alta producao (Grupo 2) de graos de
aveia

K20 Producéo de graos
(kg/ha)

Grupo1 (A

167 67 1234
167 1322 0,21
167 67 1445 0,19
167 1361 0,18
167 67 1160 0,16
0 67 0 2,71 | 0,15
167 0 805 3,64 | 0,18
Grupo 2 (ALT A\
333 67 1622 3,55 | 0,23
333 133 2012 3,64 | 0,24
333 67 1656 3,67 | 0,24
333 133 1658 3,76 | 0,25
333 133 1818 4,00 | 0,27
500 133 1891 3,52 | 0,30
100 333 200 1800 3,49 | 0,25

* Coincidentemente, o nimero de observagdes dos grupos foi © mesmo.




CALCULO DAS RELACOES ENTRE
NUTRIENTES

»> NUTRIENTES: N,P e K

. RELACOES POSSIVEIS:
=n(n-1)
=3(3-1)=6

v'=N/P, N/K, P/K, P/N, K/N e K/P




TABELA 12. RELAGCOES POSSIVEIS ENTRE OS
TEORES FOLIARES DOS NUTRIENTES DOS GRUPOS




CALCULAR PARA OS GRUPOS 1e 2

> MEDIA ( x ) DAS RELACOES

> VARIANCIA ( S?)

> COEFICIENTE DE VARIAGCAO (CV)

GRUPO 2 (ALTA): x, S2 e CV = NORMAS OU PADROES




TABELA 13. Media (x), variancia (S?), coeficiente
de variacao (CV) e razao de variancias dos grupos

1e 2 (S21/S22)

Grupo 1 Grupo 2 2 02
pp— sZ [CV%| x &7 TV | SISz
NP 18,470 1,862 | 7,39 | 14,492 | 1,714 | 9,03 | 1,087*
NNK [ 1371 | 0115 |2471| 1,550 | 0,015 | 7,82 | 7,823
P/K | 0,074 {2,28x10™| 20,44 | 0,108 | 1,73x10* | 12,20 | 1,323
P/IN | 0,054 [1,91x10°| 8,02 | 0,070 | 5,28x10° | 10,44 | 0,361
KIN | 0,763 | 0,026 |21,11| 0,649 | 2,77x10° | 8,12 | 9,349%
KPP [13,985| 7,236 [19,23| 9,392 | 1,096 |11,15] 6,602

* relacoes selecionadas




O PROGRAMA CALCULA E FORNECE:

>iN[?ICE DRIS PARA N, PEK
( FORMULA DE BEAUFILS)

>IEN

»>ORDEM DE LIMITACAO




FORMULA DE BEAUFILS
iy VAR R PO AG X045 .41 X

nm

f(X/Y,,)=[ "-qC‘OO" %X (Y, >/,

x/-yﬂ (x/y,)

f(X/Y,,)=(1— x/y,,J 100k seX/Y, <x/y,

XY, )cv,,

V)

Z,/X

z /x

1, /X):( 1} 0 wZ X e a

(x/y,)

7z /X)z[]_ zm/x} 100k

seZ,/ X<z, /x
Z,/X)CV,,,,




INTERPRETACAO DOS RESULTADOS

> INDICES DRIS:

v VALORES NEGATIVOS: INDICA DEFICIENCIA
v VALORES POSITIVOS: INDICA EXCESSO
v QUANTO MENOR: MAIS EQUILIBRADO

- EM RELAGAO AOS DEMAIS




TABELA 14. INDICE DRIS PARA N, P E K, INDICE DE EQUILIBRIO
NUTRICIONAL (IEN) E ORDEM DE LIMITACAO DOS NUTRIENTES PARA
OS TRATAMENTOS DOS GRUPOS 1e 2

I I B A )
(T [ s e[ [
o e o T e

4,7 -44,4""397 ssa P>N>K
38 | -484 522 1044 P>N>K

e | s | e | e Pk

13 | #11 24,8 16,3 82,2 P>K>N
s '  Grupo2 (ALTA)Y

-3, s , 16,0
5 2 o
31 | -8, 188 | K
21 4,2
00,| N=P=

SINAL - = NUTRIENTE DESEQUILIBRADO POR DEFICIENCIA
SINAL + = NUTRIENTE DESEQUILIBRADO POR EXCESSO




POTENCIAL DE RESPOSTA A
ADUBAGAO

> = DRIS NAO PERMITE CALCULO DE DOSES

> WADT(1996):

. 5 CLASSES DE PROBABILIDADE DE
RESPOSTA

. COMPARAGCAO DO INDICE DRIS COM O
IENmM

. IENm = IEN / n° NUTR. ENVOLVIDOS




POTENCIAL DE RESPOSTA A ADUBAGAO

> CLASSE 1: RESPOSTA POSITIVA (P) - PROBABIL. DE
OCORRER QUANDO: I. DRIS for o de < VALOR e de > VALOR
ABSOLUTO que IENmM

CLASSE 2: RESPOSTA POSITIVA OU NULA (PZ) - PROBABIL.
DE OCORRER QUANDO: I. DRIS for de > VALOR ABSOLUTO
que IENm, MAS mas nao for o de <I. DRIS

CLASSE 3: RESPOSTA NULA (Z) - PROBABIL. DE OCORRER
QUANDO: I|. DRIS < VALOR ABSOLUTO QUE IENm

CLASSE 4: RESP. NEGATIVA OU NULA (NZ) - PROBABIL. DE
OCORRER QUANDO: I. DRIS for de > VALOR ABSOLUTO QUE
IENmM, sem ser o de > VALOR

CLASSE 5: RESPOSTA NEGATIVA (N) - PROBABIL. DE
OCORRER QUANDO: I. DRIS for > QUE IENm e o > DE TODOS




EXEMPLO:

> POTENCIAL DE RESPOSTA DO TRAT. 11:
v ADUBACAO = N -50; P205 -0,0; K20 - 67 kg/ha

v PRODUCAO = O (Tabela 10, pagina 50)

v . INDICES DRIS
.P:-541
K:72,8 = IENmMm =145,6 / 3 = 48,3
. N: -18,6




INTERPRETACAO

> P: CLASSE 1 - RESPOSTA POSITIVA (P):
. INDICE DRIS DE < VALOR (- 54,1)
. VALOR ABSOLUTO > IENm

> N: CLASSE 3 - RESPOSTA NULA (2):
. INDICE DRIS < IENm

> K: CLASSE 5 - RESPOSTA NEGATIVA (N):
. INDICE DRIS > IENm e MAIOR DE TODOS




PROGRAMAS/SOFTWARES
DRIS

> CALCULOS INDICES DRIS SAO COMPLEXOS

> ANALISE FOLIAR COMPLETA = 11 NUTRIENTES (110 combinacdes
2 a 2 nutrientes)

» MERCADO: PROGRAMAS PARA ALGUMAS CULTURAS

. IPNI: www2.ipni.net/ppiweb/DiagNutricional.nsf/$Login?OpenForm
Algodao, Cafe, Citros, Milho, Soja, Maca, Manga e Eucalipto

. EMBRAPA SOJA: www.cnpso.embrapa.br/dris/
Soja




@ Login - Mozilla Firefox
6@ > c ‘BT http: wowew ipnionet/ppiweb/DiagMutricienal.nsf/SLogin?OpenForm
| @ Login | =

Q’[{(L IPNI Brasil w
INTERMATHIMAL

PLANT NUTRITION i
INSTITUTE .

USERNAME: FertRec'X
| (Avaliacdo de Analises de Plantas, Solos e Recomendacao de
Adubacado)
SENHA: A pandlise Foliar e a Analise de Solo s3o0 extraordindrias ferramentas para a avaliagdo do

estado nutricional das plantas e da fertilidade do solo que permitem identificar se as
condicfies estdo adequadas para o bom desenvolvimento da cultura e as necessidades
_ para um adequado programa de adubacdo, principalmente associando-se os resultados dos
Fechar diagnésticos com cutras informacdes como: adubacbes utilizadas, manegjo da fertilidade,

= T produtividade e outras observagdes no campo.
Esqueceu senha ou username

Entrar || Fiegistrar.

Para obter mais informacdes, Mo Diagnostico Nutricional disponivel em nosso website, as analises foliares sdo
escolha uma das opgées abaixo: interpretadas pela faixa de sufici&ncia e pelo DRIS para as principais culturas: Algodao,
Café, Citros, Maca, Manga, Milho, Soja e Eucalipto.

As andlises de solo s3o avaliadas e interpretadas graficamente com a apresentacio do
' Fertigrama, no qual podem ser obtidas recomendacdes de adubacdo para as principais
culturas com base nos principais sistemas de recomendagdo existentes no Pais como:

DRIS FERTIGRAMAS
IAC-SP, CFSE-MG, EMBRAPA, EMBRAPA-Cerrados, CQFS-RS/SC e Fundacdo MT. E
importante que o sistema escolhido utilize os mesmos metodos de analise das amostras a

Medcle de FERTICRAMA serem awaliadas, ou seja:

Modelo do DRIS
= Fosforo: em Resina, para IAC-5P e alternativamente para Embrapa-Cerrados, ou por
resina em laminas no sistema CQFS-RS/SC.

= pH: embora ndo tenha influéncia na recomendacdo, o sistema CQFS-R5/SC e o CFSE-MG

Descricio do Descricio do
DRIS FERTIGRAMA determinam o pH em dgua e os demais em solucdo de CaClz.
Coleta de amostra Coleta de amostra de = Calagem:o sistema CQFS-RS/SC utiliza pHgmp para o calculo da calagem enquanto as
demais a calculam pela Saturacdo por Bases.



@ Cadastro de usuarios - Mozilla Firefox

.
LS

6* c x YT ||http:_e',-'muwlipni.net-"ppiwel::l_fDiagNutriciu:rnaI.r1sf..-'(RegistrnGnLine]?GpenFcrrm#‘tnp

INTERMATHOMNAL
PLANT NUTRITION
INSTITUTE

Nome completo
(Nio urilizar acentuacio e/on cedilha)

Fabricio William Avila

Endereco completo

|Rua Azarnias Ribeiro, 77, Centro

CEP
137200-000 |
Telefone
(35)38291268 |
Celular

|(35)91296959 |

Instituicdo ou Empresa
{Nio utilizar acentuacio e/ou cedilha)

|Universidade Federal de Lavras

REGISTRO DO USUARIO

DADOS PESSOAIS

E-Mail
(COMPLETO)

|fabri|::iuwilliamavila@yahuu.ccm.br

Municipio

| Lavras

Estado

MG [~

Fax

DADOS DA EMPRESA

FuncaofCargo

|Estudante

USERNAME E SENHA PARA ACESSO

Username (até 15 digitos) | |Fabrici0 |
Senha (até 15 digitos) | ERedigite a senha
||||||||||| | | ||||||||||| |

{Confirmari | Voltar || Fechar |




@ DRIS - Morilla Firefox

6 - c M TEY || http:/fwww2.ipni.net/ppiweb/DiagMutricional.nsf/{(SwebResultadoAnalise) /98704 F25EBC5560A85257663000EFSFETEditDo

| @ oS L+

LI

& . ::
IPNI Brasil

INTERMATIHOMAL el
FLANT NUTRITION 1!
INSTITUTE =

| Woltar e visualizar diagndsticos gerados H Fechar DRIS

ATENCAO: PREENCHER APENAS 0OS DADOS DISPONIVEIS!!

Username Nome do usuario e-mail: Proprietirio

|Fabricin | |Fabrici0 William Awvila ifabricinwiIliamavila@yahnn.cum.tiTnsam |
Propriedade Municipio Estado Variedade

|M0nte Do Este | |— | ISP |Catua|' |
Teor de argila %o Talhio Fscolha a cultura

43 | |Amarelo Alto Il | CAFE

Resultado da Analise Foliar

g/lkg = (% x 10)
N * P+

KE~* Ca*

B* Cu* Fe* Mn * In* Mo *
Produtividade(Kg/ha)
|2400,00 |
Laboratério: 2 da analise: Dvata:
= | = 16/02/2006

| Enviar dados para diagnéstico |




IPNI

DIAGNOSTICO NUTRICIONAL

INTERNATIOMAL

PLANT NUTRITION

DRIS para CAFE

IPNI

INTERMNATIONAL

PLANT NUTRITION

NSTITUTE Versao Beta 2.0 - Experimental RIS
Nome: Tosam
Variedade: Catuai Propriedade: Monte Do Este Talhao: Amarelo Alto Il
Produtividade: 2400 FEg-ha Laboratdrio; — Andlise No. ---
Data: 03-nov-09
RESULTADOS EM GRAMAS POR QUILOGRAMA (g-kg)
Mutrientes: N P K Ca Mg 5
Teor Foliar 32.0 2,0 26,0 11,0 2,0 3,00
Classificagio NC ADEQUADOD ADEQUADD Excesgivo ADEQUADD | Deficiente | Excessivo
Indice DRIS -11 6 0 -25 -77 13
Classificagio ADEQUADD ADEQUADO ADEQUADD  Def Provavell Deficiente ADEQUADO
RESULTADOS EM PARTES POR MILHAO ppm ou mgskg

Mutrientes: B Cu Fe Mn Zn Mo
Teor Foliar: 49,4 25,3 131.,0 237.,0 31,5 0,18
Classificacio NC | Deficlente | Excessivo ADEQUATIO ADEQUADO Excegsivo | Deficlente
Indice DRIS -17 27 8 22 53 nd
Classificacio ADEQUADD Provavel Exc| ADEQUADO ADEQUADO Excesso nd
Indice de Balanco Nutricional: 258.9 ad= inexistente ou n3o realizada
Indice de Balanco Nutricional médio: 23.5 EX-excluido do caleulo do DRIS




IBNm = 23,5

indices DRIS

-100,0 -80,0 -60,0 -40.0 -20,0 0.0 20,0 40,0 60,0

-10,5 N

0,4 K

-249 Ca

748 Mg

S

14,8 B

1270 Cu

:| 78 Fe

22,5 Mn

NUTRIENTE
o
o

1532 2n

Normas DRIS elaboradas por ONDINO CLEANTE BATAGLIA e WAGNER RODRIGUES DOS SANTQS, Instituto Agronémico
de Campinas - IAC / Consércio Brasileiro de Pesquisa e Desenvolvimento do Café

Usuario: Fabricio William Avila E-mail: fabriciowilliamavila@yahoo.com.br




@ DRI5 i Diagnastice Nutricional para Soja i - Moazilla Firefox

Arquive  Editar  Exibir Historice Faveritos  Ferramentas  Ajuda

G - c ﬁ ot ||j‘http:.f,"wmv.cnpso.embrapa.brfdris.ﬂ'cadastro.php ﬁ:}r A

93

‘ |j Empresa Brasileira de Pesquisa Agro.., | I |_-"] DRIS :: Diagnéstico Nutricional p... £ I + |

DRIS

| DIAGHBETIGN KUTRICIONAL PARA 8014

Esqueci minha senha Mowve usudrio

E-mail:_ Senha: -

Para se cadastrar no DRIS é muito simples, se vocé ainda n3o & usuario do DRIS Embrapa Soja,

Pagina Principal i . . : : 0 ;
_— basta preencher o formuldrio abaixo. Logo em seguida vocé estara apto a utilizar o servico

Entrar no DRIS através do formuldrio de login acima.

Cadastro de Novo Usuario

Sobre o DRIS

Comeo usar
Interpretagéo dos dados Nome*: |FABRICIO WILLIAM AVILA |
: Empresa: |UNIVERSIDADE FEDERAL DE LAVRAS |
DICL E-Mail ¥ |AVILAFW@YAHOO.COM.BR |
Fertilidade do Solo Sanha*s [re— |
Confirme a Senha®: |uuuuu |

* Campos obrigatdrios.

enviar || Limpar |

Copyright © 2003, Embrapa, Todoe o dire/tos raservados - Empresa Brasilelrs de Pesquisa Agropecuéria - Embrapa Sistema |ntegrado de Diagnose &
Embrapa Soja - Rod. Carlos Joka Strass - Distrito de Warta - Telefons (43) 3371 8000 - Fax (43) 3371 8100

G | 3
Calxa Postal 231 - CEP 88001-870 Lendrina- Parané- Brasi| RRCCHAISNGC MU HOnRE S BRjR



a DRIS ::: Diagnostico Mutricional para Soja ::: - Microsoft Internet Explorer

frouiva  Editar  Exibir  Eavoritos  Ferramentas  Ajuda

=8|

[E=E

Q-QO KRB Pwe

D=3

Endereco I@ hktpsf ftamboril, cnpso. embrapa. bridrisfuser/adddris. php

ESE

Links

) -

MNowvo reqistiro de DRIS

Reqgido:
Propriedade®:
Proprietdrio®;
Municipio®:

Estado (IIFI*:
Talhdo*:
Produtividade (kgfha):
Teor de Argila (3]
Laboratdrio:

M2 da Anilise:
Data da Andlise:

Variedade®:

Adubacio Utilizada:

Adubacio Foliar:

Mitragé&nio [M1**;
Fasforo [P1%*,
Potdssio [K)##;
Calcio [Ca)F*,
Magnésio [Mgl**;
Enxofre [S)%*,
Zinco [Zn)H*,
Manganés [Mn]**;
Ferro [Fel®#*;
Cobre [Cul¥*,
Bara [(B)F*,

F: T U [P S N

Dados Gerais
|ParAnA - 2008 |

|FAZENDA ESCOLA

|unIoESTE

|MP&RECHAL CANDIDC ROMDON

PR =
[1

3352 ﬁ Preencher apds a colheita para aprimmorarnento do sistema,

| |
I:l (ddfmmiaaaa)

[BRS-124 |

250 kgfha - 02 - 20 - 18

Resultado da Analise Foliar
afkg = (% = 10)

afka = (% x 10)
afkg = (% = 10)
gfkg = (% = 10)
afkg = (% = 10)
afka = (% x 10)
rmafkg = (ppm)
ma/kg = (ppm)
maflkg = (ppm]
rmafka = (pprm)
rngfkg = (pprn)

&1 Concluido

[

LT [ Wdmtranet local



a DRIS ::: Diagnostico Mutricional para Soja ::: - Microsoft Internet Explorer = |5’ |5[

frouiva  Editar  Exibir  Eavoritos  Ferramentas  Ajuda | E‘"
00 RNEGLrel e S
RN R s I=ERgWE

Endereco I@ hktpsf ftamboril, cnpso. embrapa. bridrisfuserliskar_dris.php j Ir Links '@ hd

DRIS

DIAGHOETIED NUTRICIORAL PARA B004

DRIS Cadastrados

Data Variedade Propriedade Talhdo
07/11/2006 BRS-134 FAZENDA ESCOLA 1
24/05/2006 CD 206 CD 206 COM DANG COLETA 2 : ;
: Clique aqui para
| wizuali ltad
24/05/2006 oD 206 CD 206 COM DANG COLETA 1 HlESIEsImesase
24/05/2006 cD 206 CD 206 SEM DANG COLETA 2
24/05/2006 oD 206 CD 206 SEM DANG COLETA 1
06/02/2006 BRS 232 CAMPO ES
20/09/2005 TESTE TESTE TESTE
13/01/2005 BRS 133 EMERAPA 1

" A Embrapa 5o0ja, com o objetivo de oferecer mais um servico para a comunidade, disponibiliza o Sistema Integrado de Diagnose e
Recomendacio - DRIS para o Estado do Parana, cuja proposta é a interpretacio dos resultados de analises foliares. A utilizacio dessa
interpretacio para fins de recomendacio de adubacio 56 podera ser efetuada por profissional devidamente habilitado conforme
legislacio vigente, nio implicando em qualquer responsabilidade da Embrapa Soja decorrente da interpretacio dos resultados pelos
usuaros. "

Copyright £ 2003, Embrapa. Todos os direitos reservades - Empresa Brasileira de Peequisa Agropecugria - Embrapa
Embrapa Soja - Rod. Carlos JoBo Strass - Distrito de Warta - Telefone (43) 3371 8000 - Fax (43) 3371 8100
Calxe Postal 231 - CEP B8001-670 Lendrina- Parand- Brasil

Sistema Integradec de Diagnose e
Recomendagao NMutricional para Soja

i | hittp: /ftamboril. cnpso. embrapa.bridrisiuser/calcular dris.chorcoddris=2393 [0 T T [ &dinkranet local



QO HEAWL,YE 53

Dados Gerais

Regiio base : PAR AMA Ano base : 2006
Proprietario: UNIOESTE Propriedade: FAZEMDA ESCOLA
e - Produtividad
Municipio: MARECHAL CANDIDSO RONDON Estado: PR iy 3352
(ka/ha):
Talh&o: 1 Teor de argila (%%):| 55 VYariedade: BRS-154
Laboratirio resp. analise: M* da analise: Data da analise: R Ry .
Analise Foliar
Mutrientes analisados L.
M P K Ca Mg 5 Zn Mn Fe Cu g |IBN Meédio
gfkg rmgflg
T. Foliar 43,0 4,8 23,0 7.1 4,5 2,4 58,0 7a.0 234,0 ii.0 68,0 6.5
I. DRIS -9.4 &,8 -0,6 -8.2 3.0 -13.1 12,2 a,e &,d -3.4 7.2 !
Grafico
DRIS
wm
o
[+ 4
=]
]
i
k-]
=
et

Mg =1 Zn Fn R Cu B
Nutriente

O Indice DRIS

Tendéncia Excesso ou Deficiéncia

= Normal
— Excessive [ Deficiente




WADT (1999)

v BANCO DE DADOS DA POTAFOS PARA SOJA:

- TEORES FOLIARES x PRODUCAO
- 154 LAVOURAS

v" AUTOMATICAMENTE O PROGRAMA CALCULOU:
- GRUPOS DE PRODUTIVIDADE
- NORMAS OU PADRAO DRIS (GRUPO DE ALTA)
- DRIS DOS NUTRIENTES PARA 154 LAVOURAS




» EXEMPLO: LAVOURA DE 3879 kg/ha
= 64,65 sacas/ha

> GRAU DE SUFICIENCIA:

v Insuficiéncia forte (-2)

v Insuficiéncia moderada (-1)
v Bom equilibrio (0)

v Excesso moderado (+1)

v' Excesso forte (+2)

(Tabela 15, p. 60)




TABELA 15. Teores foliares, indices DRIS e grau de
suficiéncia dos nutrientes em uma lavoura de soja com
produtividade de 3879 kg/ha

Nutriente Teor indice DRIS Grau de suficiéncia
N (g/kg) 28,44 -2,845
P (g/kg) 2,33 -1,801
K (g9/kg) 13,40 -2,108
S (g/kg) 1,42 -3,682

Ca (g/kg) 22,30 0,737

Mg (g/kg) 3,70 0,335

Zn (mgl/kg) 40,00 -0,863
B (mg/kg) 36,11 0,034
Cu (mg/kg) 8,00 0,231
Fe (mg/kg) 106,00 -0,012
Mn (mg/kg) 52,00 0,994

IEN 13,64

Ordem de insuficiéncias: S>N>K>P>Zn>Fe>Mo=Co=Al=Na=Si=Ni>B>Cu>
Mg > Ca > Mn

Observacao: Resultados extraidos do programa DRIS para soja versao 1.02 (Meta
Agroflorestal).

Wadt(1999).




v' DENTRO DO GRUPO DE ALTA
PRODUTIVIDADE:

- 3738 a 5340 kg/ha

Tabela 16, p. 60




TABELA 16. Percentagem de casos em que os
nutrientes se apresentaram em grau de
insuficiencia forte e moderado, no grupo de
lavouras de alta produtividades (21 lavouras)

Grau de insuficiéncia

Forte Moderado

45% | P 19%
23% Kou S 16%
14% |N ou Zn 14%




3. CONSIDERACOES FINAIS

> ANALISE QUIMICA DO SOLO:

v METODO QUALITATIVO e QUANTITATIVO
v PREVENIR PROBLEMAS NUTRICIONAIS
v SOLO - MEIO HETEROGENEO

> ANALISE DA PLANTA: INTEGRACAO DE FATORES
QUE AFETAM:

v DISPONIBILIDADE DOS NUTRIENTES NO SOLO
v NUTRICAO DAS PLANTAS
v METODO QUALITATIVO




> ANALISE QUIMICA DO SOLO E EFICIENTE:
v NECESSIDADE DE CORREQAO E DOSES
v P, K, Ca, Mg

v ANALISE DE PLANTAS — ACOMPANHAMENTO

> ANALISE DA PLANTA/GRANDE INTERESSE:
. N e MICRONUTRIENTES




ANALISE DO SOLO x ANALISE DA PLANTA:

» SOLO - VANTAGEM:

v  EPOCA - PREVENIR

i PLANTA - CICLO AVANCADO
v'POUCAS INFORMAGOES DE DOSES:
- DOSES DE N PARA PERENES

- AJUSTE DO PLANO DE ADUBAGAO

» CONCLUSAO: ANALISE DE PLANTA = COMPLEMENTAR




